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Chuong 1
NGUYEN TAC CHUNG VE THIET KE

KET CAU BETONG COT THEP

1.1. CAC BUGC THIET KE

Thigt k& k&t ciu batong cot thép thudmg theo céc budic, thit tu nhu sau:

1. Gidi thiéu, mo ta két céu cén thiét ké.

2. Lua chon phuong 4n, 14p so dé tinh todn cha két ciu.

3. Chon so bd kich thude tiét dién, chon vat liéu.

4. X4c dinh cdc loai tai trong, céc trudng hop tai trong c6 thé tic dung lén ket cdu.

5 Tinh to4n noi luc (ng véi timg trudng hgp tai trong, t8 hop noi luc.

6. Tinh todn ti€t dien BTCT, kiém tra céc diéu kién sur dung.

7 Thiét k& chi ti&t, chon c&u tao, thé hién 1én bin ve.

Noi dung chia tai lieu ndy chli y&u trinh bay cdc cong viéc chia bude 6, duge thé hién
bing hai loai bai toan: Kiém tra hodc tinh todn tiét dién.

Bai todn kidm tra duoc tién hanh khi da biét ddy di cdc s6 lieu vé tiét dien va c6t
thép, cdn kiém tra xem ti€t dién c6 thod mén diéu kién dugc dé ra hay khong.

Bii todn tinh tiét dién dugce tién hanh khi da bi€t ndi lue va mot vii s liéu vé tiét dign
(chua ddy du), cdn xéc dinh nhiing 56 ligu cén thiét con lai dé ti€t dién dédp Ung duge céc
diéu kién dé ra. Trong bai todn nay thuong biét trude kich thudc tiét dién cdn xdc dinh
c6t thép chiu lue.

Viéc chon gidi bii todn nio 1a phu thuge viio tinh huéng va didu kién cta thiét ke,

1.2.NOI LUC

Noi luc trong két cfiu bétong c6t thép cd thé duge x4c dinh theo so dé dan héi hodc so
d6 déo cé xét dén su phan phoi lai momen. Khi tinh todn vé bétong cot thép cin bi€t ro
noi luc di duge xéc dinh theo so d6 nio dé ding ding diéu kién han ché.

1.3. PHUGNG PHAP TRANG THAI GIGI HAN

Hién nay, phuong phdp chi yéu va phé bién dé tinh todn két ciu BTCT la phuong
phip trang thdi gidi han (TTGH), trong dé chia ra hai nhém: nhém TTGH thit nhit va
nhém TTGH thit hai.



1.3.1. Nhém TTGH thit nhat

Do la TTGH vé kha nang chiju luc hodc vé dn dinh. Cho két ciu chiu tai trong ting
din. Bén mot lic nao dé két ciu khong thé chiu thém duoe tai trong ting lén nita vi sip
bi phd hong hoac bi mét 8n dinh, Néi ring két cdu di dat dén TTGH tht nhit. D6 1a
trang thai ma két cdu khong thé vuot qua dé bao dam cho né dil khé nang chiu luc hodc
git duoc on dinh. Tinh todn theo TTGH thit nhat [ bat bugc d6i véi moi loai két cau,
(tng vdi cdc truomg hop 1am viée khic nhau ciia ket céu: Iic thi cong hodc ché tao, vin
chuyeén, lic str dung lau dai, ldc sita chita._

1.3.2. Nhém TTGH thit hai

D6 1a TTGH vé diéu kién sir dung binh thudmg. Lic nay, cin han ché dé bién dang va
su phit trién cha khe niit khong vuot qud gi6i han cho phép. Tinh theo TTGH thtt haj |
cdn thiét doi véi nhimg két ciu c6 kha nang bién dang 16n hodc ¢6 dé ma rong khe nin
16n. D6 thudng 1a cdc két cau tinh dinh, két cdu st dung vat liéu cudng dé kha cao, két
céiu c6 tiét dién tuong d6i bé so véi cdc yéu cdu théng thudng (vi mét If do nio ddy cén
thu nho kich thudc tiét dién). Tieu chudn TCXDVN 356 - 2005 cho phép khéng cdn tinh
todn ki€m tra su m& rong vét nitt va bién dang néu qua thyc nghiém hoac thuc t€ sir dung
cdc k&t cdu twong tr da khing dinh dugc: bé rong vet ndt & moi giai doan khong vugt
qud gid trj cho phép va két cdu c6 di do ciing 0 giai doan sir dung (diéu 4.2.2).

1.3.3. Hai loai bai todn

Khi tinh todn theo TTGH thit nhét cé thé £ap mot trong hai loai bai todn 13 kiém tra
hodc tinh todn tiét dien. Khi tinh todn theo TTGH th hai thuémg chi gap bai todn kiém
tra, néu ki€m tra khéng dat thi tang kich thuéc tiet dién, tang c6t thép hoic ting cidp do
bén clia bétong dé kiém tra lai,

1.4. CONG THUC LI THUYET VA CONG THUC THUC NGHIEM

Khi tinh todn vé BTCT ¢6 thé gap céc cong thic Ii thuyét va cong thic thue nghiem.

Cong thite If thuyét duge thanh lap bing céch diing c4c quy luat, céc nguyén 1i dé lien
két cdc dai luong tinh todn, diing cong cu todn hoc dé chimg minh. Khi lap cong thic
thuomg ding thém céc gia thiét, dé 1a nhitng phdn dodn gdn ding nhim Iam don gian
hod qud trinh ching minh. Khi dung céc cong thie If thuyet cdn xem xét pham vi phi
hop véi gia thiét. Néu két qua tinh todn Vudt ra ngoai pham vi cla gia thiét thi khong
duge chdp nhan. Cong thie 1f thuy€t luén c6 su can bing vé thi nguyén vi vy c6 thé
dung v&i moi hé don vi. Tuy vay, khi sl dung céng thite cdn théng nhat don vi giita cdc
dai lueng, khi cdn phai sir dung hé s6 déi don vi.

Cong thic thue nghiém duoe thanh lap bang cdch xir If cdc s6 ligu thu duge tr thue
nghiém. Khi diing cong thirc thue nghiém phii chi y dén pham vi sit dung clia né v don vi
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ciila cde dai lugng trong cong thi, Trong phén 1én cdc cong thifc thuc nghiém céc hé s6
duge cho phu thudc vio don vi clia céc dai lugng, khi don vi thay déi thi cdc hé s6 thay
déi theo.

1.5.MOT SO VAN PE CO BAN VE CAU TAO

Thiét k& két cdu BTCT bao gém viéc tinh todn va ciu tao. Sau day 12 mét s6 vin dé
co ban vé cdu tao.”

1.5.1. Chon kich thudc tiét dién

Kich thudc tiét dién cha céc cau kien cén duoc chon nhdm thod min cdc yeu cdu vé
kién tric, bdo dam kha ning chiu luc, 6n dinh va thudn tién cho thi cong.

Kich thudc ti€t dién thuong dugc chon so bo (bude 3 muc 1.1) dé xdc dinh tdi trong
va néi luc. Sau khi tinh todn vé BTCT & budc 6 méi c6 duge co s d€ danh gid sy hop Ii
vé phuong dién chiu luc cla kich thuée da chon. Chi tigu d€ danh gid 13 ti 1& c6t thép
nam trong gidi han hop 1i. Néu xét thay kich thuée da chon 14 chua hop If (16n qud hoic
bé qud so v&i yéu cdu) thi cdn chon lai va tinh todn lai.

L.3.2. C6t thép chiu luc va cot thép cdu tao

Cét thép dat trong két cdu khong dé rdi timg thanh ma phai lien ket lai thanh ludi
hodc khung. Ludi gém cdc thanh dat theo hai phuong, lién két véi nhau, duge dung
trong két céu ban va tuong. Khung gém c6t thép doc va cot thép ngang (c6t thép dai),
dung trong ddm va cot.
 Tuy theo nhiém vu va quan niém vé sy lam viée cla cét thép ngudi ta chia ra c6t thép
chiu luc va cdt thép cau tao.

Cot thép chiu Iyc ¢6 nhiém vu chju mot loai ting luc nio dé, duoc xdc dinh hodc kiém
tra bing tinh todn. C6t thép céu tao ding dé€ lién két véi cot thép chiju luc, tao thanh ludi
hodc khung, gilt 6n dinh cho c¢6t thép chiu luc khi thi cong cling nhu khi 1am viéc, chju
nhimg tng luc phu phit sinh trong két cfu ma trong tinh todn chua ké dén (ing luc sinh
ra do nhiét dé thay déi, do co ngét clia bétong...). Cot thép cdu tao thudng duoc chon
theo cdc quy dinh clia tiéu chudn hodc theo kinh nghiém ciia ngudi thiét ke,

1.5.3. Chiéu day lop bio vé
Chiéu day 16p béo vé duge tinh tir mat ngodi cha cét thép dén mit ngodi cla bétong
gdn nhat, khong duoc nho hon dudng kinh c6t thép va khong nho hon gid tri t6i thiéu
duge quy dinh nhu sau: :
@) Dot vai cot thép chiu luc, két cdu dung bétong ndng
- Trong ban va tuding ¢6 chiéu day:
+ tr 100mm tro xudng ... 10mm (15mm)



+trén 100mm ... 15mm (20 mm)
- Trong ddm va sudn c6 chiéu cao:
+nho hon 250 mm .... 15mm (20 mm)
+16n hon hozc bang 250 mm ... 20mm (25mm)
- Trong c6t... 20mm (25mm)
- Trong ddm méng... 30mm
- Trong méng: |
+ ldp ghép...30mm
+ toan khi khi c6 16p betong 16t... 35mm
+ toan khdéi khi khong ¢6 16p béténg 16t ... 70mm
b) Dai véi cot thép dai, cét thép cdu tao
- Khi chiéu cao tiét dién nhd hon 250mm ... 10mm (15mm)
- Khi chiéu cao tiét dién bing 250mm tr&s 1en ... 15mm (20mm)
Ghi chii: + Gid tri trong ngoic dp dung cho nhitng két cfu ngoai trai hodc nhitng noi 4m wét.
+ D0oi vdi két cdu trong ving chju dnh huong ctia méi truémg bién chiéu day 16p bdo vé cin
duge 13y ting Ien, theo quy dinh cla tiéu chudn TCXDVN 327 - 2004,
+ D0i v6i két cdu 1am bing bétong nhe, béténg 16 ong cin ldy ting chiéu diy 16p bio vé
(diéu 8.3 clta TCXDVN 356-2005).
1.5.4. Khodng hé cua cét thép
Khoing ho gitta hai mép o6t thép (khodng céch thong thuy) khong duoc nhd hon
dudng kinh thanh thép 16n nhat va khoéng nhé hon cdc tri s6 quy dinh sau:
a) Khi dd bétong cdc thanh cot thép c6 vi tri ndm ngang hodc xién
- Vi ¢6t thép dat dudi: ... 25mm
- V@i cot thép dat trén ... 30mm
- Khi ¢6t thép dat dudi b6 tri nhiéu hon hai 16p theo chiéu cao thi tir 16p thit 3 (tir dudi
1én) khoang hd gitta cdc thanh theo phuong ngang khong nho hon 50mm.
- Khi sir dyng ddm dui dé 1am chat béténg cén dédm bio khodng ho giita c4c thanh cét
thép cho phép diit lot duge ddm dii,
b)'Khi o bétong cdc thanh thép c6 vi tri thing ditng
- Trudng hop thong thudng ... 50mm _
- Khi kiém sodt mét cich c6 he théng kich thudc c6t ligu bétong, c6 thé giam khodng h¢
xudng con 35mm nhung khong duoc nhé hon 1.5 14n kich thude 1én nhit cla c6t lieu tho.
¢) T'ruong hop ddc biét | ] o
Trong diéu kién chat hep, cin dit nhiéu thanh c6t thép, cho phép bé tri céc thanh cét
thép theo cap (khéng cé khe he gilfa chiing) theo phuong chuyén dong cia vita bé tong.
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1.5.5. Khodng cach giira truc cac thanh c6t thép

Cot thép trong luéi va khung khong duge dat cdch nhau qué xa dé bdo dim su 1am
viéc chung giita bétong va c6t thép.

a) Cot thép chiu luc trong bdn

d nhiing viing chiu mémen 16n (mémen dwong & gifa nhip, mémen 4m & trén g6i)
khoing cich c6t thép chiu luc khong duge 16n qué:

200mm khi chiéu dy ban h < 150mm.
1,5 h v 400mm khi chiéu day ban h > 150mm.

Trong béan san khoang céch giira cdc thanh c6t thép phia dudi dugc kéo vio g6i khong
duge vuot qud 400mm dbng thdi dién tich tiét dién cla cdc thanh cét thép nay khong
duge nho hon mét phdn ba dién tich tiét dién cdc thanh c6t thép trong nhip duge xdc
dinh theo mémen uén 16n nhat.

b) Cdt thép cdu tao trong bdn

Khoang cich gilra cdc c6t thép cdu tao trong ban khong vuot qud: 330mm khi chiéu
day ban h £ 150mm,

2,2h va 500mm khi chiéy diy bdn h > 150mm.

c) Cét thép doc trong diam

Trong ddm ¢ bé réng 16n hon 150mm s6 c6t thép doc chiu luc duge kéo vio g6i
khéng duge it hon hai thanh.

Trong sudn cha cdc panen ldp ghép va trong ddm cé bé rong tir 150mm trd xubng cho
phép kéo vio géi mot thanh cét thép doc chiu lue.

Trong cdc ddm cé chiéu cao tiét dién 16n hon 700mm & céc canh bén cdn dat c6t thép
doc ciu tao sao cho khodng céch gitta ching theo chiéu cao khong 16n hon 400mm.

d) Cot thép doc trong cét chiu nén léch tdm

Khodng cdch giira truc cdc c6t thép doc khohg duge qud: i

400mm - theo phuong vuéng gdc véi mit phing uén
500mm - theo phuong mat phing uén

1.5.6. Ti I¢ cot thép toi thiéu
bat u= i—" hoac }_L=i la ti 1& c6t thép doc
b b

A,, A! - dién tich ti&t dién cot thép doc.
A, - dién tich tiét dién bétong.
D¢ dam bdo sur phéi hop 1am viéc gilta hai loai vat liéu cdn thod man diéu kién
K2 o (1.1}
Moo - U 1€ cOt thép 161 thiéu.



Ti¢u chudn TCXDVN 356 - 2005 cho gi4 tri p,,, tinh theo phin trim trong bang 1.1.

Bang 1.1. Ti I¢ t6i thi€u cta cét thép doc p,, %

Diéu kién 1am viéc clia cét thép T
I. Cot thép A, trong cdu kién chiu uén, kéo lech tam khi lye doc ndm ngoai 0,05
gid1 han chiéu cao lam viéc cla tiét dién (kéo lech tim lén) (0,10)
| 2. Cotthép A,, A{ trong cfu kién kéo léch tam khi luc doc nim giita A, va 0,06
'A! (kéo lech tam bé) (0.10)
3.COtthép A, va A! trong cfiu kién nén léch tam khi:
b ID
Pémanh A=2<17 0,05 (0,10)
L r 1 i
17<A<135 0,10 (0,15)
35<h <85 0,20
A>83 0,25

Chii thich: 1.Tri s6 cho trong ngoac don () la dé nghi cla tic gid vi thiy ring Tieu
chufn cho gid tri qud bé. '
2. Vi tiet dién c6 tiét dien chit nhat va chir T ¢6 c6t thép dat tdp trung theo canh b thi A, = bh,,.
3. Trong cdu kién c6 c6t thép dat theo chu vi ciing nhu trong ¢4u kién chiu kéo trung tam thi
A, 12y bang dién tich tiét dién bé tong va ., 14y gdp doi gid tri cho trong bang,.
4. Ti s6 c6t thép A,, A trong cfu kién chiu nén léch tAm ma khi ning chiu luc cda ching

Ung v6i do lech tim tinh todn duge sir dung khong qud 50% dugc 14y bing 0,05 (0,10)
khong phu thudc dé méanh A cha cfu kien.

5.1, 1a chiéu dai tinh todn cta cfu kién, r 13 ban kinh quédn tinh cua tiét dién.




Churong 2
SO LIEU CO BAN DPE TINH TOAN

2.1. CUGNG PO CUA BETONG

Vi bétong cdn xdc dinh cudng do chiu nén va cudng do chiu kéo. Ung véi méi loai
cudmg dé cén phan biét 4 gid tri: gi4 tri trung binh, gi4 trj dac trung, gid tri tiéu chudn va
gid tri tinh todn, Riéng vé gid tri trung binh vi gid tri dac trung cia cudng do chiu nén
con phu thuge vao hinh dang miu thi nghiém. Theo céc tiéu chufin hién hanh cla Viét
Nam mdu thi nghiém chudn 12 kh6i vuéng ¢6 canh 150mm.

2.1.1. Gia tri trung binh cia cudng dé chiu nén: R,
Goi tat 12 cudng do trung binh. D6 13 gid tri trung binh s6 hoc cta cudng dé mot so
méu thir:

R =_n"i_l (2.1}

R;- cudng d6 miu thir thir i; i =ll:2_n
n - 86 lugng méiu thi.
2.1.2. Gia tri dac trung cia cudng do: R,
Goi tit 12 cudng dé dic tumg. D6 1A g1d tri cudng do duoc ldy vai xdc sudt bdo dam 95%.
R.=Ry (1 -3S0)=p,R, (2.2)
By - hé s6 dong chat clia betong (hé s6 tuong quan giira R, va R,,);
o - h¢ s6 bién dong cudng do cdc miu thir, x4c dinh theo tinh todn théng ke:
1 ‘[Z(R;-R,)
R, n-1
S - hé s6, phu thudc vao xdc sudt bio dim. Vi xdc sust 95% c6 S = 1,64.

Trong trudmg hop cong nghé ch€ tao bétong 13 én dinh, c¢é kiém tra thudng xuyén
thanh phén cha bétong, théng ké cho biét gid tri clia ¢ vao khodng 0,135 va nhu vay
B, =0,778. Khi thi cong thii cong hodc thi&u kiém tra thanh phin clia bétong thi o cd thé
16n hon 0,15 va B, gidm xuéng duéi 0,75.

2.1.3. Gid trj tiéu chuan ctia cudng d¢ chiu nén: R,

Goi 1t 1a cudng do tiéu chudn vé chiu nén.

Khi thi nghi¢m méu thir kh6i vuéng thudmg dat duoc cutng dé cao hon so vdi béténg
& trong két cdu thuc. D6 14 vi dnh hudng cha mot s6 yé€u t& nhur ma sdt gita ban mdy nén
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va miu, kich thudc méu, t6c do gia tai... Dé ké dén diéu nay ngudi ta xdc dinh cudng dé
tiéu chudn R, nhur sau:
R,.=0.R_ (2.3)

B, - hé 56 két cdu, chuyén déi cuong do clia mau thir sang cuong do bétdng cla ket
cdu. Thong thuéng 6, = 0,7 + 0,75

Gid tri R,, duoc cho & phu luc 1.

Khi thi nghiém néu-ding mdu hinh lang try c6 chiéu cao bing 4 canh ddy thi thu
dyoc cudng do gin gidng nhu cudng do cha bétong trong két cdu thue, Vi vy, cudng do
ca bétong (trung binh hodc dac trung) duoc nhan véi Bk, ciing thudng duge goi 13
cudng do lang tru.

2.1.4. Gia tri tinh todn cia cuomg do chju nén: R,

D6 14 gid tri duge ding dé tinh todn theo trang thdi gidi han, dugc goi tit Ia cutmg do
tinh todn. N6 duoc xdc dinh véi mét mirc d6 an toan va ké dén c4c diéu kién 1am viéc.

Cudng d tinh todn gdc R, dugc xdc dinh theo cong thic (2.4)

|I R, = Ry (2.4)
Lo b

k, = 1,3 - Hé s6 do tin cay (hé s6 an toan;

Gid tri cua R, duge cho o phu luc 3.

Trong nhimg trudng hop cdn xét dén diéu kién lam viéc clia béténg thi cin nhan R,
véi hé s6 diéu kién lam viéc y, cho & phu luc 2.

2.1.5. Cuomg do tiéu chuian va tinh todn vé kéo
Cudng d6 ticu chufin vé kéo cla bétong, ki hieu Ry, duge cho & phu luc 1.
Cudng do tinh todn vé kéo cla bétdng, ki hiéu R,, duoc cho & phu luc 3.

2.1.6. DPon vi cua cuing do

Tiéu chudn TCXDVN 356-2005 ding don vi clia cudng do theo hé SI 1a MPa (Méga
Pascan).

Niuton _ Niuton

] MPa = 10° Pascan = 10° — = >
m mm

So sdnh vdi don vi trong hé ki thuat 14 kG/cm? thi
IMPa = 9,81 kG/em’; 14y gin ding |MPa = 10kG/em®
Céc logi betong théng thudng c6 R, = 6 + 30 MPa; R,, = 0,5 + 1,6 MPa

2.2. MAC VA CAP PO BEN CUA BETONG

Méc vi cip do bén déu duge diing dé biéu thj chat luong clia bétong. Mic 1 céch goi
theo tiéu chudn cii TCVN 5574 - 1991, Cip dé bén la cdch goi theo tiéu chuin mdi
TCXDVN 356 - 2005.
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2.2.1. Mic theo TCVN 5574.
Theo tiéu chudn TCVN 5574 - 1991, méc bétong 1a con s6 ldy bang cudng d6 trung

binh ctta miu thir chuén tinh theo don vi kG/em?. Ki hidu mac bang chir M. Bétong c6
mdc thiét k&€ M100; M150; M200... M600.

2.2.2. Cap do bén theo TCXDVN 356

Tiéu chudn TCXDVN 356 - 2005 dua ra khdi niém cdp d6 bén cla bétong ki higu 1a
B. Cap do bén 1a con s6 14y bang cudng do dic trung ciia mau thir chudn tinh theo don vi
MPa. Bétong cé cdc cap do bén 1a BS; B7,5: BI10: B12,5; BlS; B20; B25; B30; B35; B40:
B45; B50; B55; B60.

Twong quan gitra cdp d6 bén B va mdc M 1a:

| B = a,B,M l 2.1)

o, - hé s6 d6i don vi, tir don vi cia M 1a kG/em® sang MPa; o, = ﬁ =0,1;

Py - hé s6 tuong quan giffta cudng d6 dac trung R, va cuong dé trung binh R, . Véi
o = 0,135 thi B, = 0,778.

2.2.3. 86 liéu dé thiét ke

Khi thiét k& két cdu BTCT cdn cin ci vio dic diém cha két cfu va diéu kién cla thi
cong dé quy dinh cdp do bén (hodc mac) thiét k€ clia bétong. Tir cdp do bén tra ra cic
gia tri cudmg do tinh todn géc & cdc phu luc.

2.3. CAC LOAI COT THEP

Cot thép duge dung & Viét Nam cé tir nhiéu nguén: duge san xudt trong nudc theo
tiéu chudn Viét Nam, duoc san xudt theo tidu chuin nudc ngoai (nhap phoi thép cua
nude ngoai) hoac c6t thép nhip tir nuée ngoai.

Tiéu chudn hién hanh cia Viét Nam cé:

TCVN 1651 - 1985. Thép c6t bé tong - Thép cin néng.

TCVN 6285 - 1997. Thép c6t bétong - Thanh thép vin.

TCVN 3101 - 1979. Day thép kéo nguoi. |

Theo TCVN 1651 - 1985 cét thép cdn néng duge chia thinh 4 nhém: T ClI, CIL
CIV. C6t thép nhém CI 14 thép trén tron, c6t thép nhém CII, CIIL, CIV la thép cé gi.

Theo TCVN 6285 - 1997 cot thép duge chia thinh 5 loai: RB300, RB400, RB500,
RB400W, RB5S00W. Con sG ghi & méi loai thép bing gidi han chdy tinh theo don vi
MPa. Cic loai thép RB400W va RBSOOW 14 thép dé han. Cic loai RB300, RB400 vi
RB500 12 loai khé han. -
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Cot thép clia Nga c6 cédc loai AL, Al AIIL, AIV, AV, AVI

2.4. CUONG PO CUA COT THEP

2.4.1. Gi6i han chay ctia cot thép

Khi thi nghiém kéo cdc méiu thép tim dugc giGi han chay ciia né. Véi c6t thép déo c6
gii han chdy thyc t€. Vi c6t thép rdn, khéng c6 gisi han chay o rang thi xdc dinh gidi
han chdy quy wéc (14y bing tng suat véi bién dang dir 0,2%).

2.4.2. Cudmng do ticu chuan: R,

Cudng do tieu chudn clia c6t thép 14y bing gi6i han chay véi xdc sudt bio dam khong
nho hon 95%,

Cudmg do tiéu chudn clia mot s6 c6t thép duge cho & phu luc 5.

2.4.3. Cuong do tinh todn ctia cot thép vé kéo: R,

Cudng do tinh todn duge diing khi tinh theo trang thdi gi6i han. Tiéu chudn TCXDVN
356 - 2005 quy dinh:

| Ry=— | (2.6)

5
e

k, - hé 56 do tin cdy ctia c6t thép ldy bing 1,05 + 1,25 tuy loai thép.

Gia tri cudng do tinh todn ctia céc loai thép dugc cho & phu luc 6.

Khi tinh todn theo TTGH thi nhédt cudng do tinh todn clia c6t thép con c6 thé duge
gidm xudng (hodc ting l&n) bing cich nhan véi hé s6 didu kién lam viéc v,. Gid tri clia
cdc hé s6 v, duge cho & phu luc 7.

2.4.4. Cubmg do tinh todn cia cot thép vé nén R,

Vi o6t thép c6 R, <400 MPa thi ldy R, =R,

Vi c6t thép ¢6 400 MPa < R, < 500MPa ldy R, = 400 MPa

Vi cot thép ¢ R, > 500 MPa, trong nhiéu trudng hop ciing chi ldy R, = 400 MPa.
Trong trudng hop khi tinh todn c6 ké dén nhiéu loai tai trong tic dung dai han vi ngin
han c6 the 14y R, = 450 MPa véi c6t thép CIV, AIV va R, = 500 MPa vdi c6t thép tir
AV trd lén.

2.5. HE SO GIGI HAN CHIEU CAO VUNG NEN &, VA £,

2.5.1. Hé so &,

Khi tinh todn cdu kién chiu uén, nén léch tam, kéo léch tam thudng gap trudng hop
trén tiét dién ¢é mot viing chiu nén, mét viing chiu kéo.
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Dit: x - chiéu cao viing béténg chiu nén.
h, - chiéu cao 1am viéc cla tiét di¢n, bing khodng cdch tir trong tdm c6t thép chiu
kéo dén mép chiu nén.
Tiéu chuidn TCXDVN 356 - 2005 dua ra céc trudmg hop tinh todn khi x < £, h, va
y e ) 1 1
Gid trj clia he s6 & duge xdc dinh bing cong thirc thue nghiém. V&i BTCT thudng
(khong cp ing luc trude).

- s 2.7)

Er
Fite (l-i"'—}
o) 1,1

SC.u

Trong d6: © dac tng viing chiu nén clia bétong
o =a-0,008R,
R, - cudng do tinh todn clia bétdng, tinh bing MPa.
o - hé s6 18y phu thudc vao loai bétong. Véi bétong ning o = 0,85.
- Véi bétﬁng' hat nho nhém A va béténg nhe o = 0,80.
- Vi bétong hat nhé nhém B, C: '« = 0,75,
D6i véi cdc loai béténg duge chung dp hé s6 o 14y giam 0,05.
O, - Ung sudt gidi han cia c6t thép & viing chiu nén duoe 14y nhu sau:
a) D6i v6i cdu kien 1am tir béténg nang, bétong hat nho, bétong nhe, tuy thude vio
céc y&u t6 néu trong bang phu luc 2.
+ Véi tai trong tdc dung nhu tai muc 2a; ... 500 MPa
+ Vi tai trong tdc dung nhu tai muc 2b: ... 400 MPa
b) DGi vdi ket céu lam tir bétdng réng va bétong t6 ong, trong moi trudng hop tai
trong déu ldy o,_, bing 400 MPa. Khi tinh to4n k&t ciu trong gial doan nén trudc gié tri
o,., = 330 MPa.
Nhimg gid tri thudng ding cla & (tinh todn véi o = 0,85 va o, = 400) dugc cho &
phu luc 9A,

2.52. Héso &,
Khi ndi lyc cia ddm va ban duoc tinh ton theo so dé déo, dé bio dam sy hinh thanh
khdp déo thi cdn han ch€ chiéu cao viing nén & nhig tiét dien du kign xuat hién khép déo:

X SE h, hoic E = % £&, (2.8)

o

&4 - hé s6 han ché chiéu cao viing nén & khép déo.
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Vdi bétong cdp do bén B25 trdy xudng lay &, = 0,37. Véi B60 lay &, = 0,3. Trong
khodng giira, 14y £, theo noi suy: _
&, =0,37- 0,002 (B - 25)
Gid tri €, cho & phu luc 9B.

2.5.3. Thi du xéc dinh &,
Thidu 2.1, Bétong nang cip do bén B15, cot thép CII. Yéu cdu xdc dinh hé s6 &,.
Bétong ning c6 o = 0,85; cap B15 c6 R, = 8,5MPa.
Thép CII c6 R, = 285 MPa,
o =a-0,008R, =0,85-0,008 x 8,5 =0,782
Liy o, , =400 MPa

iy 0,782
Eol= — = ' = 0,648
2
HL_.(IN@_] I+:§5..(1_?_~13_2J
e L1 400 15

Thi du 2.2. Bétong nang cip B40, c6t thép CIII, xdc dinh &,.
Cé: a=0,85; R, =22; R, = 365 MPa: o,., =400 MPa
w=a - 0,008R, = 0,85 - 0,008 x 22 = 0,674,

0,674
E = ! =
G R T T e
lE—y]- 22 2
4000 11
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